Ludék Niedermayer: Nékolik poznamek a otazek spojenych s roli
jaderné energie

V nésledujicim textu uvadim nékteré nazory ¢i faktory spojené s moznou stavbou nové jaderné
elektrarny (JE). Vychazim z vicero zdroju, ale jako referenéni uvadim nedavnou studii IEA (odkaz
pod textem), tedy od kvalitniho, do jisté miry nestranného zdroje, ktery z mého hlediska vykresluje
mozny vyvoj jaderné energetiky spiSe pozitivné, ale i presto korektné, tedy s uvedenim nutnych
podminek. Nad shromazdénymi (a mnou interpretovanymi) poznatky v kazdé casti pokladam
nékolik otazek, které by mohly ptispét k diskusi.

Role jadra

Energetika se transformuje do podoby, kdy budou dominovat obnovitelné¢ zdroje energie (OZE).
Je to dano jejich finan¢ni efektivitou a pozadavky na pokles emisi. Jakkoliv plati, Ze energie z
vétru a slunce se dopliuje, tyto zdroje musi byt doplnény nejen akumulaci a flexibilitou, ale téz
flexibilnimi zdroji (a diky tomu, Ze budou postupné vyuzivany spiSe malo, idealn& s nizkymi
kapitalovymi a vy$§imi variabilnimi ndklady).

Nicméng, 1 tak jisté existuje prostor pro jaderné zdroje, které historicky spiSe hraji roli zdroji
provozovanych formou ,,base loadu®, tedy stabilni dodavky na pIny vykon (které lépe pokryji jeho
naklady). Dle analyzy IEA (odkaz dole) by podil jejich produkce mohl byt (v optimistickém
scénai1) nékde kolem 8 % celkové svétové spotieby a roli by hraly hlavné tam, kde neni mozné
efektivné vyuzit jiné zdroje. Méné piiznivy scénaf rozvoje jaderné energetiky vede k poklesu
jejiho podilu na 3 % v roce 2050.

Do jaké miry je CR zemé, kterd nemd jinou ne¥ jadernou moinost a pro¢ maji jiné zemé, v
podobné lokaci nazor, Ze je pro né lepsi ,nejaderna cesta“? Jak moc je pravdépodobny
wpozitivni* scénai IEA a jsou ¢i budou naplnény jeho piedpoklady?

Vyuziti nové jaderné elektrarny — nékteré faktory

V souladu s pozorovanym vyvojem energetiky zminéna studie oznacuje jaderné zdroje jako
»dispatchable®, tedy provozované flexibiln¢. Je to potieba téz z divodu, ze v situaci, kdy jsou
ptihodné podminky, OZE produkuji elektfinu s minimalnim variabilnim nakladem a tim pfispiva;ji
ke sniZeni ceny pro spotiebitele. Pokud by byla snaha provozovat jaderny zdroj v ,,base load*
rezimu (coz by pro JE bylo ekonomicky Zadouci), vytlatoval by v dobé& ptihodnych podminek z
trhu efektivngjsi a levngjsi OZE. Kdyby k tomu doslo ve vétsi mife, ekonomika cenové
nejefektivnéjSich zdroji by mohla byt do té miry poSkozena (napiiklad casté odpojovani kvili
tomu, aby JE mohla dodavat), ze by nedoslo k jejich efektivnimu vyuziti, tedy nevyuziti jejich
potencialu ptispét k nizsi cené elektiiny.

Zda se, Ze vyuziti jaderného zdroje v mixu s vysokym podilem OZE vede, v ptipadé vyuZiti trznich
mechanismd, k zhorSeni ekonomiky jaderného zdroje. Nebo, prostfednictvim zasahu do fungovani
trhu, sniZzeni vynosu OZE tak, Ze to ohrozi jejich efektivni a potiebny rist.



Otéazkou je, zda pti uvaze o ekonomické navratnosti jaderného zdroje neni tieba na misto ceny
,baseload (dnes v delsim horizontu kolem 70 eur) zohlednit téz to, jak OZE ovliviiuji
kratkodobou cenu elekttiny, nebot’ za ni bude ¢ast dodana. Protoze ¢ast novych zdroji bude ziejme
budovéana v kontextu CfD (symetrickych rozdilovych kontraktd), musi vlady, jakozto
poskytovatelé podpory pro jaderny zdroj, kvantifikovat také disledky tohoto mechanismu pro
noveé budované i fungujici OZE.

Do jaké miry musi ekonomicka rozvaha novych jadernych zdrojit pracovat nejen s LCoE, ale i
s vyvojem cen v ruznych situacich a s eventudlnimi diisledky vzniku nové jaderné kapacity na
naklady statu napiiklad na CfD, kterymi bude podporovat nékteré nové zdroje?

Nékolik poznamek k ekonomice nové jaderné elektrarny

Vyse uvedena studie uvadi, ze nové jaderné zdroje budou (na Zapad¢) konkurenceschopné, pokud
se jejich cena dostane do oblasti cca 5 000 USD za kW, proti aktualni cené (de facto first of kind)
kolem 9 000 USD (neni uvedena cenova baze, zieyme¢ 2020). Vzhledem k otazce vyuziti vykonu
nového zdroje je relevantni moznost vyuziti pro vyrobu vodiku nebo tepla. Zde studie uvadi
pottebny naklad v oblasti 1 000-3 000 USD na kW (zde jiz uvedena baze 2020). Tedy zasadné
niz8i neZ soucasny. Tam, kde existuje relevantni konkurence pro vyrobu elekttiny (hydro, bio ¢i
fosilni s CCUS) musela by dle studie byt konkurenceschopna cena JE 2 000-3 000 USD za kW
(ta vede k LCoE cen¢ elektiiny 40-80 USD za MWh — ziejmé pii komerénim financovani).

Zasadni roli pfi celkovém nékladu na elektfinu pfitom hraje cena financovani. A to zejména s
ohledem na to, Ze stavba je nejen draha, ale v redlu (na Zapad¢€) se obvykle znacné prodlouzi.
Opomenuti tohoto faktoru, v zavislosti na skute¢né délce stavby, vede k podhodnoceni naklada v
fadu mnoha desitek procent a tim 1 podhodnoceni ndkladu na elektiinu, ktera zajistuje ekonomiku
investice.

Jak redlné je, Ze se nové projekty jadernych elektraren priblizi hodnotam ze studie IEA, které by
zajistily udrZeni relevantniho podilu jaderné elektiiny v mixu? A jsou propocty IEA korektni?
Jak se v poslednich letech vyvijela inflace u ndkladii na jaderné elektrarny v porovndni s inflaci
na OZE technologie (pozice JE viiéi OZE je stejnd, lepsi nebo horsi neZ pied inflaéni vinou)?
Jakou logiku ma pracovat s ,,overnight“ cenou, kdyZ skuteény naklad hrubé podhodnocuje?

Technologie — jsou ¢i nejsou game changer?

Na celém svéte se ,,vyviji“ desitky designti malych blokti. Jen naprosty zlomek z nich sméfuje do
stadia, ktery teoreticky umozni jejich ,,ovéteni®. DneSni stav naznacuje, Ze prvni funkéni ,,pokusy*
vzniknou kolem roku 2030. Kromé¢ snahy ,,jen zjednodusit stavajici design, existuji 1 inovativni
projekty pracujici s odliSnou technologii (Terra Power Billa Gatese).

Dnesni propoc¢ty naznacuji, Ze jedina cesta k tomu, aby projekty bez zasadni technologické zmény
davaly ekonomicky smysl, vede ptes vysoké série vyroby (neb malym blokim chybi ,uspora z
rozsahu*), tedy pokud pomineme situaci, kdy velké projekty budou tak drahé, Ze ztrati atraktivitu.



Jakou relevanci md to, Ze za cca 5 let se prokdZe, zda cesta pres rizné SMR dava ekonomicky
smysl, pii védomi toho, Ze dnes planované stavby ,,velkych blokii“ budou v té dobé de facto na
zacatku?

Je odpad relevantni téma?

I v zemi tak silné naklonéné jaderné energetice jako je CR se nedafi fesit problém jaderného
odpadu (NIMB). Navic neni transparentn¢ feSena otdzka, zda stavajici ,,politicky* mechanismus
financovani budouciho ulozisté zajisti dostatek prostfedki na jeho vybudovani a provoz. Pokud
by tomu tak nebylo, vzniké skryty dluh a néklad na energii z JE je systémoveé podhodnocen.

V jaké fazi je zcela nezbytné, aby prdace na vzniku uloZisté jii definitivné odstartovaly? Jsou
nastavené odvody dostatecné pro kryti vystavby a provozu uloZisté? Je transparence tohoto
mechanismu dostatecna?

Jak pohliZet na celkové naklady statu

Rozhodovani srovnatelnych zemi a stav jejich energetiky ukazuji, Ze ,,jaderna cesta® neni jedinou
cestou k zajisténi bezpecné, Cisté a dostupné elektiiny. Proto je tieba porovnavat ndklady variant
s riznym podilem JE na mixu (pocinaje situaci ,,jen“ maximalni extenze dnes$nich JE po
vybudovani vyss§iho poc¢tu novych blok).

K porovnani téchto ndklada u ,jaderné alternativy* je tieba zacit od kompletniho ndkladu na
vybudovani novych zdroji (nikoliv overnight ceny). Vzhledem k tomu, ze jednou z alternativ je
to, ze elekttinu od nové JE vykoupi stat (za cenu zajistujici fungovani JE), je tieba dale zohlednit
naklad (Ci vynos), ktery vznikne uplatnénim této elektiiny (osobnim odhadem v cen¢ vyrazné nad
100 eur za MWh) na trhu. A téz s ndkladem, ktery pokryje navySeni plateb statu bud’ na CfD pro
nové obnovitelné zdroje, navySenou potiebu kapitalové dotace novych OZE zpiisobenou poklesem
jejich vynosu, diky vzniku nové kapacity JE ¢i vySsi néklad na zdroje vzniklé v ramci napf.
kapacitni platby (skrze jejich nizsi vyuziti).

Do jaké miry existuje komplexni propocet riznych variant politiky statu podporujicich nové
jaderné zdroje, ktery zajist'uje zohlednéni vSech relevantnich nakladii? Do jaké miry by
navySeni kapacity JE v CR v budoucnu podvdzalo rozvoj OZE nebo vyvolalo potitebu jeho vyssi,
nakladnéjsi podpory?

Pohled na rizika

Minulé¢ desetileti ukazala, jak obrovské bylo podcenéni rizik spojenych se stavbou novych JE na
»Zapade“. Extrémni navySeni cen vedlo k diskreditaci této technologie. Slo pfitom o opakované
»ZkuSenosti, které naznacuji, ze zvladnuti téchto rizik neni snadné.

Prosty ptenos rizika na dodavatele pfitom asi neni moZzny nejen kviili vySe popsané zkusenosti, ale
také diky tomu, Ze regulatorni nebo politické zadsahy opravdu mohou realizaci projektu dle planu
znemoZznit. Rozsah moznych rizik zjevné vylucuje, aby naklad na takovato rizika nesl kdokoliv
jiny nez stat.



Kde je redlna mez pienosu rizika na dodavatele JE a do jaké miry je redlné, Ze ,rezidudlni*
rigika, kterda na sobé nese stdat, nebudou naplnéna? Jak redlné je, Ze tato ,rezidudlni rizika“ v
piipadé CR, kde je problematické v terminu a ase realizovat mnohem jednodussi stavby, nef je
stavba JE, nebudou naplnéna v rozsahu, ktery zdsadné ovlivni cenu moZné nové JE? A co je
tieba / moZno udélat, aby tato rizika klesla?

Hlavni externi zdroj

https://www.iea.org/reports/nuclear-power-and-secure-energy-transitions/executive-summary
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